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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rownan rézniczkowych.
Postuguije sie narzedziami analizy matematycznej oraz ma umiejetnos¢ przeprowadzania poprawnych
whnioskowan logicznych. Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie oraz rozwoju kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z roznymi zagadnieniami teorii aproksymacii i jej zastosowan oraz ogélnymi
problemami tego dziatu matematyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* scharakteryzuje podstawowe pojecia i problemy zwigzane z teorig aproksymaciji oraz zna klasyczne
twierdzenia teorii aproksymacji i ich uogodlnienia;

* posiada wiedze dotyczgcg metod dowodowych stosowanych w teorii aproksymacii;

* zna podstawowe zagadnienia z zakresu konstruktywnej teorii funkcji, aproksymac;ji funkcji wielomiana-
mi algebraicznymi i trygonometrycznymi i ich wybrane zastosowania.



Umiejetnosci:

» potrafi postugiwac sie szczegdtowg wiedzg z matematyki wyzszej;

* bada, w zakresie rozszerzonym, zbieznos¢ ciggéw operatorow funkcyjnych, szeregéw liczbowych

i funkcyjnych oraz wykonuje obliczenia przyblizone z ich wykorzystaniem;

* stosuje podstawowe metody i twierdzenia aproksymacyjne w analizie zagadnien dotyczgcych aproksy-
mac;ji funkgji.

Kompetencje spoteczne:
* jest swiadomy poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w naukach sScistych i technicznych;
* jest Swiadomy pogtebiania i poszerzania wiedzy w celu rozwigzywania nowo powstatych problemow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez zaliczenie pisemne. Zadania majg
charakter teoretyczny i praktyczny. Zaliczenie oceniane jest w systemie punktowym. Warunkiem zdania
zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Cwiczenia: w ramach ¢wiczen efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg przez dwa
kolokwia. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.
Dodatkowe punkty w ramach ¢wiczen mozna otrzymac za aktywnosc podczas zajec.

Tre$ci programowe

Wyktady:

 utamki fancuchowe w aproksymaciji;

* uwagi o zbieznosci szeregdéw liczbowych (wybrane kryteria zbieznosci szeregdéw, oszacowanie sumy
szeregu liczbowego);

* pewne zastosowania szeregéw potegowych;

* podstawowe problemy i pojecia teorii aproksymacji funkgciji (istnienie i charakteryzacja elementow
optymalnych, modut ciggtosci funkgciji, klasy Lipschitza);

* twierdzenia Weierstrassa i ich uogdlnienia;

* test zbieznosci ciggu operatoréw dodatnich (Twierdzenia Korowkina i Lorentza);

* wybrane wielomiany algebraiczne w aproksymacgiji i ich zastosowania;

« aproksymacja funkcji zwigzana z trygonometrycznym szeregiem Fouriera (rozwiniecie w szereg
trygonometryczny funkcji okreslonej w dowolnym przedziale, zbieznos¢ trygonometrycznego szeregu
Fouriera, wtasnosci wspotczynnikéw szeregu Fouriera, definicje i wiasnosci operatorow Fouriera, Fejéra i
de la Vallée Poussina oraz przyktady zastosowan szeregu Fouriera).

Cwiczenia:

 utamki fancuchowe w aproksymaciji;

* uwagi o zbieznosci szeregow liczbowych (wybrane kryteria zbieznosci szeregéw, oszacowanie sumy
szeregu liczbowego);

* pewne zastosowania szeregéw potegowych;

» podstawowe problemy i pojecia teorii aproksymacji funkgciji (istnienie i charakteryzacja elementow
optymalnych, modut ciggtosci funkgciji, klasy Lipschitza);

* test zbieznosci ciggu operatorow dodatnich;

* wybrane wielomiany algebraiczne w aproksymaciji i ich zastosowania;

* aproksymacja funkcji zwigzana z trygonometrycznym szeregiem Fouriera (rozwiniecie w szereg
trygonometryczny funkcji okreslonej w dowolnym przedziale oraz przyktady zastosowan szeregu Fouriera).

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy, teoria przedstawiana
w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow;
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




